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Folgen und Volistandige Induktion

_ lim(1-¢"*")
1b) lims, = lim 12" _ o _
n—se noe ] —g lim(1-gq) I-gq
Bemerkung: Beim letzten Schritt wird die Voraussetzung 0 < g < 1 benétigt.
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965 kg des Herbumdes guf dem Feld.

cf  Der Abbsuprozess nach der 8-wiachizen Herbizidbehandlung kann mut der Folge
a, =950965. 07" beschrieben werden,

ans a, = 1 kg folgt:
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Stetigkeit
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nicht stefig berxy =10

nicht stefig berxp =10

nicht stetig beixy =10
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zu 1. Bedingung fUr Stetigkeit: 1lim f(x) = f(a),

d.h. fur jede Folge <x,> mit limx, =a und x, # a Yn muss diese Bedingung

xX—a

erfullt sein.

a) Sei <xp> eine beliebige Folge mit limx, = a und x, # a Vn. Dann gilt:

xX—a

lim f(x) =lim(x—-1)=a—-1= f(a) fiirae R,a+#0

X—a

lirréf(x) =lim(x -1 =-1#2= f(0)

Also ist f(x) Uberall stetig auBer bei x=0.

Bemerkung: Wenn f(0)=-1 gelten wirde, ware diese Funktion Uber ganz R
stetig.

b), ¢): Ahnlich wie bei a). An den Unstetigkeitsstellen (siche Graphen auf der
vorigen Seite) ist die Bedingung fur Stetigkeit nicht erflllt. Das kann mit einer
beliebigen Folge, die sich von rechts bzw. von links dieser Stelle nahert,
gezeigt werden.

2. x=0 ist die einzige problematische Stelle.
sin x

Es gilt: lin’ol =1 (mit I'Hospital)

X
Daher kann fir x=0 gesetzt werden: f(0) =1. Also:

MY it xe R\{0)
f=q "
1 mit x=0
Extremwertaufgaben
Kontrolllbsungen

Aufg.12:  r=h=3x
Aufg. 16: X =2,4cm ;y=4cm

Aufg. 17: x=a/2+b/4 liegt im Definitionsbereich von A(x), also b/4<a<3/2b, und
Amax=(a/2+b/4)? flr x=y=a/2+b/4.
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Differenzierbarkeit

1) Der Nachweis funktioniert prinzipiell genauso wie bei der Funktion f(x)= |x|, Xo=0.
Den Nachweis fliir Unstetigkeit bei dieser Funktion an der angegebenen Stelle haben
wir im Unterricht ausfihrlich besprochen, einfach mal in der Mitschrift nachschaun.

2) f(x)= |x|: Uberall stetig, aber an der Stelle x=0 nicht differenzierbar.
Den umgekehrten Fall kann es nicht geben:

Differenzierbarkeit bedeutet, dass der Grenzwert limM existiert. Dieser

x—a x —_ a
Grenzwert kann aber nur existieren, wenn der Zahler gegen 0 konvergiert, d.h. wenn
gilt: lim(f(x)— f(a)) =0. Daraus folgt:

0= &I{}(f(ﬂ - f(a) = {Ci_rgf(X) —!(i_)fralf(a) = {Ci_rgf(X) -fla) e {Ci_rgf(X) = f(a)
Also: Differenzierbarkeit impliziert Stetigkeit!

3) Beispielhaft fur die Funktion f,(x)=6x":
_ 3 g3 33 _ 2 2
limf()c) f(a) ~ lim 6x” —6a =6-limx a =6-lim(x a)x +ax+a”)
x—a x—a x—a x—a X—a x—a X—a x—a
=6-lim(x* +ax+a’) =6-(lim x* +limax +lima®) =6-(a* +a* +a”) =18a’

xX—a X—a xX—a Xx—a

4) Sei f(x) =u(x)+v(x). Dann folgt:

F = limdOTI@ 1) +v() = (@) + (@)
xX—a x —_— a xX—a x —_— a
i D —u@) + @) =v@) _ . u-ul@) . v v W+ ()
X—a x—a xX—a x—a X—a x—a
Grenzwerte von Funktionen
1) - Z&hlergrad gréBer Nennergrad => Divergenz

- Zahlergrad gleich Nennergrad: Grenzwert a/b, wobei a der Faktor vor der
héchsten Potenz im Zahler und b Faktor vor der hdchsten Potenz im
Nenner ist.

- Zahlergrad kleiner Nennergrad: Grenzwert: 0

2) Beispiellésungen (mit MuPad kénnen die Ldsungen berechnet werden):

2 N2
limX =S¥ 16 = =4y =0:

x—4 X — 4 x—4 X — x—4

. e —1 . e . ) . X o1 o i
hrrol( )= lmolT =1 (mit I' Hospital) ~ lim(—) = lim(—) = 0 (mit I' Hospital)
x> X x> X0 o x>0 o



